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PENDAHULUAN

Pemantauan energi listrik merupakan aspek penting dalam upaya efisiensi
dan konservasi energi. Metode manual yang selama ini digunakan seringkali
kurang efektif karena tidak dapat memberikan informasi secara real-time. Internet
of Things (IoT) menghadirkan solusi dengan memanfaatkan perangkat yang
terhubung ke internet untuk melakukan pengukuran, pemantauan, dan
pengendalian secara langsung. Blynk sebagai platform IoT memungkinkan
integrasi mudah antara perangkat keras dengan aplikasi mobile.

Dengan memanfaatkan NodeMCU ESP8266 dan sensor PZEM-004T,
penelitian ini merancang sistem monitoring arus listrik pada lampu agar pengguna
dapat memantau kondisi listrik kapan saja dan di mana saja. Terlepas dari
keuntungan konservasi energi, teknologi ini berkontribusi pada keamanan.
Penurunan daya yang tidak stabil atau lonjakan arus adalah contoh gangguan
listrik yang dapat merusak peralatan elektronik atau bahkan memicu kebakaran.

Oleh karena itu, bahaya yang mungkin terjadi ini dapat dikurangi dengan
adanya sistem pemantauan yang akurat. Hal ini menunjukkan bagaimana
penggabungan teknologi IoT ke dalam sistem kelistrikan memiliki dampak yang
signifikan terhadap keselamatan pengguna serta elemen teknis.

| 3145


mailto:vindyrizky6@gmail.com
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/

Safira et al

METODE PENELITIAN
Penelitian ini menggunakan metode eksperimen dengan membangun
prototipe sistem. Arsitektur IoT terdiri dari NodeMCU ESP8266 sebagai
mikrokontroler, sensor PZEM-004T untuk mengukur parameter listrik, serta
aplikasi Blynk sebagai antarmuka pengguna.

Tahapan penelitian meliputi:

1. Perancangan rangkaian perangkat keras.

2. Pemrograman NodeMCU dengan Arduino IDE.

3. Pengujian konektivitas (WiFi, server Blynk, dan sensor PZEM).

4. Validasi hasil pengukuran dengan multimeter. Pengujian dilakukan terhadap
parameter tegangan, arus, daya, energi, serta kestabilan pengiriman data ke
aplikasi Blynk.

Sistem ini menggunakan NodeMCU ESP8266 dan PZEM-004T untuk
memantau tegangan, arus, daya, dan energi secara real-time melalui Blynk.

Tabel 1. Rangkaian Alat
Pin Fungsi Keterangan
NodeMCU
Untuk mengirim data
D1 (GPIO 5) | TX dari PZEM-004T| dari NodeMCU
ke PZEM
RXdari PZEM- 004T| Untuk menerima
D2 (GPIO 4) data dari PZEM
T Inout Dihubungkan
egangan Inpu
VIN ke sumber daya
NodeMCU (5V) eksternal
GND Ground NodeMCU | Grounding untuk
dan PZEM-004T rangkaian
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Tabel 2. Alat

NO Nama Alat Keterangan
Digunakan untuk
1 Laptop mendesain dan membuat
program
2 Cutter Digunakan untuk
memotong kabel
Untuk mengukur
3 Multimeter teganggan arus listrik
4 Glue gun Digunakan untuk
menempelkan bahan
Tabel 3. Bahan
No Nama |Spesifikasi Keterangan
Bahan
Digunakan untuk
1 | Arduino IDE 2.3.3 merancang
program Arduino
Uno
2 NodeMcu 8266 Mikrokontroler
3 |Kabelmodule| MickroUSB Untuk
: menghubungkan
Arduino
NodeMcu dengan
laptop
Digunakan untuk
. Maleto .
4 |Kabel jumper P membuat rangkaian
emale .
elektronik ke
NodeMcu
Untuk
5 |Kabel Serabut 2X2 menghubungkan
ke arus listrik
Digunakan untuk
6 | Lampu Led menjadibeban
5w .
arus listrik
Digunakan
7 | Pzem-004T | 100A 80- untuk membaca
260V tegangan arus
listrik
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HASIL DAN PEMBAHASAN

Dari gambar dibawah ini merupakan rancangan alat menitoring arus listrik

pada lampu berbasi IOT.

Berikut beberapa

pengujian

sistem
monitoring arus listrik pada lampu berbasis IOT.

rancangan perangkat

Koneksi SSIDdan NodeMCU . Cekkoneksi
1 | WiFi | Password |terhubungke| [Pass/Faill| —yp
WiFi
. | AuthToken, | NodeMCU .
> 112;) l];i;rkr;gll( SSID, terhubungke | [Pass/Fail] Pastl‘l;zrr:;l(n)ken
Password |server Blynk
Konel PZEM
oneksi -
PZEM- | Voltage mem’t.)el‘mkan .17 |Cek wiring dan
3 awal (>=0 nilai [Pass/Fail] library PZEM
004T tegangan
awal tanpa
error
Nilai
Pembaca tegangan
_ Tegangan ganga .
an input (110V- sesuai [Pass/Fail] Periksa
4 |tegangan | 0P V) dengan ass/Xall |yonsistensi data
™ 220 tegangan
masukan
Pembaca Beban arus Nilai arus ) Validasi
5 |-anarus (0304) sesuai [Pass/Fail] dengan
A) dengan multimeter
beban
Nilai daya
. Pembaca | Beban daya sesuai ) Cocokkan
-an |(0.1kW-6 denean hasil [Pass/Fail] dengan
daya kw) & .~
W) tegangan perhitungan
x arus
Nilai energi
Pembaca| Konsumsi | meningkat Amati
7 - an energi sesuai [Pass/Fail]
energi (sesuai konsumsi Rembahan
(kWh) waktu) |waktunyata seiring waktu

Pengujian Sistem Monitoring Arus

NodeMCU dan PZEM-004T:
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Pengujian Koneksi WiFi

a.

b.

Tujuan: Memastikan NodeMCU dapat terhubung ke jaringan WiFi dengan kredensial
yang telah disediakan.

Prosedur: Saat sistem dinyalakan, NodeMCU mencoba terhubung ke SSID dan
password WiFi yang telah diatur. Status koneksi diverifikasi melalui monitor serial.
Hasil yang diharapkan: Sistem berhasil terhubung ke jaringan WiFi dalam waktu
kurang dari 5 detik, dan pesan keberhasilan ditampilkan di monitor serial.

Pengujian Koneksi ke Blynk

a.

b.

Tujuan: Memastikan NodeMCU dapat terhubung ke server Blynk menggunakan
token autentikasi.

Prosedur: Setelah terhubung ke WiFi, NodeMCU menginisialisasi koneksi ke server
Blynk menggunakan Blynk.begin().

Hasil yang diharapkan:  Sistem terhubung ke server Blynk, dengan
pesan keberhasilan ditampilkan di monitor serial.

Pengujian Koneksi ke Modul PZEM-004T

a.

b.

C.

Tujuan: Memastikan komunikasi serial antara NodeMCU dan modul PZEM- 004T
berjalan dengan baik.

Prosedur: ~ Sistem membaca nilai tegangan menggunakan perintah pzem.voltage()
untuk memeriksa apakah PZEM terhubung.

Hasil yang diharapkan: Nilai tegangan terbaca di monitor serial. Jika nilai tegangan
tidak terbaca atau menunjukkan error, berarti koneksi tidak berhasil.

Pengujian Pembacaan Data

a.
b.

C.

Tujuan: Memastikan data yang dibaca dari modul PZEM-004T (tegangan, arus, daya,
dan energi) sesuai dengan nilai aktual pada sistem listrik.

Prosedur: Sambungkan beban tertentu pada sumber listrik, lalu baca
nilai tegangan, arus, daya, dan energi melalui NodeMCU.

Hasil yang diharapkan: Nilai yang ditampilkan di monitor serial sesuai dengan
pengukuran menggunakan alat ukur eksternal.

Pengujian Pengiriman Data ke Blynk

a.

b.

C.

Tujuan: Memastikan nilai tegangan, arus, daya, dan energi yang telah dibaca dapat
dikirim ke server Blynk dan ditampilkan di aplikasi.

Prosedur: Data yang telah dibaca dari modul PZEM- 004T dikirim ke server Blynk
menggunakan perintah Blynk.virtualWrite(), dan tampilannya diperiksa di dashboard
aplikasi Blynk.

Hasil yang diharapkan: Data ditampilkan secara real-time di aplikasi Blynk tanpa
adanya keterlambatan yang signifikan.

Pengujian Stabilitas dan Kinerja Sistem

a.

b.

Tujuan: Memastikan sistem bekerja dengan stabil dalam jangka waktu lama tanpa
gangguan.

Prosedur: Biarkan sistem berjalan selama 24 jam sambil memantau performa
pembacaan data dan pengiriman ke Blynk.

Hasil yang diharapkan: Sistem tetap berjalan stabil tanpa crash atau gangguan
koneksi.
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KESIMPULAN

Secara keseluruhan, penelitian ini berhasil mencapai tujuan utama, yaitu
menciptakan sistem pemantauan arus listrik yang efisien, praktis, dan inovatif.
Hasil implementasi ini menunjukkan bahwa teknologi IoT dapat diandalkan
sebagai solusi efektif dalam mendukung penghematan energi serta meningkatkan
kesadaran masyarakat terhadap penggunaan listrik yang bijak.

Proses pengujian menunjukkan bahwa sistem berhasil menampilkan data
secara akurat dan stabil, dengan tingkat kesalahan pengukuran yang sangat kecil
dan masih dalam batas wajar. Pengiriman data ke aplikasi Blynk juga berjalan
lancar tanpa hambatan berarti, menandakan kinerja koneksi dan komunikasi data
yang baik. Selain itu, antarmuka aplikasi yang sederhana membuat pengguna
mudah memahami informasi yang disajikan.
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